
A
B

C

A oder B!

- Umwelt
- Umfeld°C %2

gleicher 
Steuerkreis3
- Messwert
- Verwendung4

Allgemeines

Anzahl HS/NS

Arbeits-
punkt

Wirkungs-
grad

wenn LSP
«einseitig»

wenn LSP
«zentral»

Anz. Anlagen/Trafos
HS/NS Unterverteiler

HS / NS Unterverteilung

Trafo-Optimierung

 LSP Lastschwerpunkt

Unterverteiler

1

2

Transformator
OPTIMALArbeitspunkt

3

Transformator
Wirkungsgrad

4

Kriterien

Hersteller-
Angaben!

Klassierung

Öl-
Transformatoren

++ lohnend!

Anord-
nung

- Leistung
- Gebäudefl äche

- Errichtungsangaben
- Amortisation

[Pv] mit / ohne Last

- Amortisation rasch
- Klimatisierungskosten

Aufstellung eingeschränkt

- Lastverteilung
- Realisierungsart

- Wärmeableitung/
Einschränkungen

- Verluste Cu = Verluste Fe
- typisch bei 25-50% Leistung

s. Anhang [A]

KL.

EEff+

06

ENERGIE-
EFFIZIENZ 
+LASTMANAGEMENT

 6    –> Bedarfsgerechte Planung 

Nutzer- 
entscheide

Last
Prioritäten 
Optimierung

Kat.ON
OFF

Umsetzung b)
Aktion geplant

1-
 M

ot
or

en
 

1– Allgemeines

EEff–Themen
- Betriebs- / Verbrauchsmittel
- Energieverteilung
- Kontrolle / Steuerung
- Überwachung

4 – Wartung

1) Betrieb [NIN]

2) Zustand (angemessen)
Zusatzkriterien:
   Wirtschaftlichkeit
   Energieeffi zienz 

Betrieb / Zustand 
sichern!

Ziele EEffmgt 
sichern!

EEff-massnahmen
!Wirkung sichern!

Überwachung
+ Kontrolle

über die ganze 
Lebensdauer!

Prüfungen
am Anfang -

wiederholend -
Mess-
genauigkeit

angemessen - KL

Wartung
regelmässig -

Verbesserungs-
Massnahmen

Ziel  Anlageeffi zienz -
einführen! -

1/2 – Empfohlener Ansatz 3 – Prüfung

> ALLE Betriebsarten!

Iterativer Prozess eines Energie-Effi zienz-Managements (EEffmgt.)     – Bild 3 – 

 9
ANLAGELEISTUNG
ERHALTEN + VERBESSERN

Methodik

EEff3

1

Stromquelle
lokal

Kosten fi x / var - 
Leistung max/min -

Netz-
Versorgung

Angaben
Betreiber4

Daten zur 
Versorgung

Verfügbarkeit / Preis

Ansatz ganzheitlich

• Zählen
• Steuern
• Energ.mgt

- Errichtung
- Modifi kation

berücksichtigt!

ortsfest
MITTEL

Leistungen / Gruppen 
Anwendungen / Zonen 

je 
Schritt…

Hauptverteilung <> - Gruppen

4
Einfl uss …auf die Planung

- Zonen

Sensoren

3 

IEC 61557-12[D]

Energie-
messung 

Leistungs-
messung + 
Überwachung

GLEICHE Klasse!

Prognosen
4 

Kenngrössen
für das EEffmgt.    

°C %

5/6 

2 
Gerätewahl 

-EEffmgt geeignet!
-ON/OFF      Schäden
 sehr oft

toff - Zeiten festlegenOFF
-toff  Lasttyp

z.B. 0 msec           …15 min
-toff Gruppe = min. toff der Lasten!

Lasten mit ähnlichem toff!

1 

3 

sinnvoll... Einzelgeräte

EEffmgt
relevant?

betrachten!

• ZONEN
• GRUPPEN
• ANWENDUNGEN

ERMITTLUNG
 7

8

Trans-
formator

Verteilung
Schalt-
anlage

Lasten vorher klären:
- Gebäudenutzung
- Raumangebot
- NISV

Lastschwerpunkt-
methode

s.[A]

Standorte Trafos / Schaltanlagen bestimmen 3

4

1

2

Kabel- und 
Leitungsverluste

7 [Pv]

Spannungsabfall
1 –

[U] Verluste senken!

[NIN 5.2.5.1]

Querschnitte
2 – [IEC 60287-3-2]

– OPTIMIEREN > Kosten
- I2Rt-Verluste!
- künftige Erweiterung– 

Blindleistungs-
kompensation3 –

– je Anwendung betrachten! 
– Kompensation (Anlage)

bei Last od. zentral
reduziert therm. Verluste! 

1 

Zonen

1

Planer / Ersteller /
Eigentümer

Abstimmung

Fläche / Ort

   Verwendung

Gruppen

K
RI

TE
RI

EN

3

Anwendungen

Anwendung

Allgemeines

klären / defi nieren
Anwendungen

2

Messungen
& Analysen

- genau
- aussagekräftig

2 

allgemein

Energie-
kosten

…1

(Verbrauchergruppen)

Nutzer Anforderungen
(= Basis für Planung / Errichtung)

…technisch

Bild 1
* Wohnungen - Infrastruktur - Industriebau - Gewerbebau

1,2,3

1 Messung
2 Lasten

Bild2 Leistungsverteilung /
         Bedarfsübersicht

3

Genauigkeit*
Messbereich**

- Abrechnung!
- EFF-Messung+++EinspeisungkWh

Zuordnungen ++ Stromkreise
wichtige

- Verbrauchsdauer
- Verbrauchstrends+ Stromkreise

End-

- Anwendungen
- Kostenverteilung

Verwendungs-
Analyse

- Eff-Schätzung [COP]
- Leist.-Verwertung [PUE/IT]

Anwendungs-
Optimierung

- Konformität <> §
- <>ISO 50001/Energie-mgt.

Vertrags-
OptimierungISO

§

- Versorgungsqualität
- Vertragskonformität

Netz-
Überwachung

Beurteilung EEff

Vertragsoptimierungen
Regeln / § eingehalten?

Kosten mgt. Vergütungen Kostenverteilung

Effektivität (Schätzung)
Energienutzung / Energieoptimierung

Verträge erfüllt? Netz Verbrauchsmessung 

Gruppen
I Last/Bemess.

Leistungs-
verteilung HV UV

UV

E E

E E

Anlage
30…90% 30…70% 20…40% < 20%

Netz mgt.

Einheit Anwendung Stromkreis

Einspeisung Haupt-V. Unter-V. End-V.

Anzeige
(Trends…)

sehr hoch
KL 0.2…1

gut
KL 0.5…2

mittel
KL 1…3Genauigkeit

Prognosen
Bedarfs-

mögliche

10

e1e1e1e1e1e1e1e1e1
e2e2e2e2e2e2

e3e3e3e3e3e3

  3 Begriffe
gem. NIN Teil 2

A …
B …
C …

 5 Anwendungen
Wohnungen 
Gewerbebau

Industriebau 
Infrastruktur

11

BEW
ERTUNG

TÄTIGKEITEN

ANFORDERUNGEN
& EMPFEHLUNGEN

EFFIZIENZ-
MASSNAHMEN

Last

grösste 
Lasten 

 Lastprofi le bestimmen2
Betriebsdauer
Verbrauch p.a.

060606

12

Eingangs-
grössen

7

++
!

Verbrauch <> Erzeugung
u n v o r h e r s e h b a r via SMART grid

B A L A N C E

Gesamtbedarf optimieren!

Mehrfacheinspeisung

6

Anlageerfassung (intelligente Bereiche) - 
Überwachung Anlage / Versorgung -

Optimierung Verbrauch / Kosten -Ziele
Aufbau / Parameter s. Bild1

Last-mgt.
Lebensdauer 
+ Energie-
Effi zienz

ENERGIE-
EFFIZIENZ 
+LASTMANAGEMENT

PLANUNGS-

Allgemeines
4.1 Grundsätzliche
      Anforderungen

4

- Starter
- Regler

5% 95%

- Anlaufstrom
- Lärm / Vibration
- Verbrauch
- Übereinstimmung++
- [PNenn] optimieren 2-

 B
ele

uc
ht

un
g

- Leuchtmittel
- Steuerung

EEff-pot. > 50%! 

OFF  ON

VAR

- Zeit
- Dimmung
- Bewegung/Präsenz
- Dämmerung
- Helligkeit +/– 3-

 H
LK

HLK

Steuerung
Umwelt-
Umgebungs-
bedingungen

Gerätewahl
Anlage &
Verwendung

1

KENNDATEN für

Betriebs-
mittel

EEff BASIS

Eigeneffi zenzen •
Elektr. Verteilungsstrukturen •  

alle Spannungsebenen -
Anordnungen -

Längen -

1–
 A

llg
em

ein
es

Überwachungs-
systeme

2– Massnahmen

Datenerfassung/
Kommunikation
• Erfassen (History)
• Auswerten
• Kommunizieren

(eigenes System!)

Beeinträchtigung
übrige
Kommunikation

Vergleich!
+ externe

Faktoren

Leistungs-
kontrollen[PkW]

Last

Realisation der 
Verteilsysteme

Über-
wachung

Einspeisung 
zugeordnet je Messstelle    Zonen, Gruppen, Verbraucher

1 – Allgemeines

3

a) b) c)

2-
 Tr

an
sfo

rm
ato

ren

- Auswahl mit EEff++
EFF ist lastabhängig!
optimieren s.6.4
HS    NS
Verluste abschätzen!

 Spannungsanpassung
JA    [U]=[UNenn]  

Wahl/Dimensionierung
> Verlustreduktion

Platzierung Strom-
 quellen / Layout s.6.3

Dimensionierung
 Leitungen s. 6.7

Anzahl / Platzierung
Stromkreise  s. 7.3

Optimierung

3-
 K

ab
el

+ 
Le

itu
ng

en

2 Energie-
verteilung

Reduktion Q = EEff++

4-
 K

om
pe

ns
at

io
n

   
 B

lin
dl

eis
tu

ng

thermische
Verluste!  HS/NS

 Blindleistungsverbrauch
bestimmen (s. Lief.vertrag) 
a) Verbraucher mit Q klein!
b) Kompensation

Messungen
- Intervall 10…60Min
- Dauer mind. 24h

Last
3 – Lastprofi l

Messung  
Verbrauch(er) zuerst!

2 – Energie[kWh]
! beeinfl usst EEff !
Δ(Uspeis. /Uverbrauch.)
s. NIN 5.2

ΔU 4 – Spannungsfall

Messung einplanen 
falls erforderlich…

cos 5 – Leistungsfaktor

- EEff++ direkt
- Zuleitungsverluste

>EEff++ indirekt
- Photovoltaikanlagen

s. NIN 7.12 
- Stromversorgungs-
   anlagen s. NIN 5.5.1

7– Erneuerbare /
lokale Energien

Umsetzung a)
Aktion direkt

In Vorbereitung: 
12.1 – Neue Anlagen, Änderungen und 
           Erweiterungen bestehender Anlagen
12.2 – Anpassung exisitierender Anlagen

- EEffmgt. geeignet (s.7.3.2)
- Teil von1 od. mehreren Zonen

1 

2 

Versorgungsqualität OK?
Probleme…

 - Mess-Strategie
 - Messkomponenten

- Systeme (Mgt./Überwach.)
- Genauigkeit: Klasse s. 8.3.1

>>>>

 - zusätzliche Verluste
 - unübliche Alterung

5*Eff. lokaler
Erzeugung

Profi lLast

  Allgemeines  
Verlust
Reduktion

Pv

- optimaler Lastschwerpunkt
- min. Kabel- /Leitungsverluste

1

- aktiv
- passiv

Redaktion: Peter Bryner / Josef Schmucki / Volker Wouters  I  Version 06e_210427 
Realisation: ergocom®  claudius borer  I  © Electrosuisse 04_2021  

bewerten
Aktion
sofort

Messung
aktuell

Energie-
verbrauch E-Ziele Energie-Mgt.

Massnahmen
• dauerhaft
• maximal

            neu!
LÖSUNGEN
    wie bisherBewertung

Vergleich
(> Ziele!)

 belasten/stören!
- Anlage / Installation
- Betriebsmittel
Messempfehlung
- Anlage: THD*u

Spannungsverzerrung
- Verbraucher: THD*i
  Stromverzerrung

6 – Oberschwingungen

*Total Harmoic Distortion

Verwendung / Anforderungen EE
ff

Konzept
berücksichtigen

Info 
für Nutzer
5

Lastgangdaten

Erfassung >70%
aussagekräftig! Verbraucher

Gruppen
Einzelwerte

Intervall12Mt
Aufzeichnungmin.

mehrere
Jahre

Trend-
analysen 

Gesamt-
verbrauch total

Anlagen- 
Lebensdauer- 
Methodik
2

Umsetzung
Wartungen -

Überprüfungen -

Verbrauchsanalyse 
= 1.Schritt!*WO - WOFÜR - WIEVIEL 

Verfahren 
Verhalten

MESSUNGEN
Schlüsselparameter

oder

Massnahmen

wiederkehrend

anpassen
*Effi zienzpotenzial 10%… (ohne Investitionen)

GesamtverbrauchTop-Verbraucher…
analysieren! M e s s e n !

EEff-Programme für 
kontinuierliche Verbesserung SERVICE überwachen!warten!

Verbessern

ALLE Verbraucher - 
aktiv / dauernd! -

Erzeugung <> Verbrauch
Energie + Zeitpunkt Optimieren

Steuern -
Automatisieren - 

Energie-
Managementmgt

EEff

Quelle
(lokal)

Speicher
(lokal)

Netz

Energie-Merkmale Last-Merkmale

NUTZUNG
Verwendung

Verfügbarkeit / Kosten Kriterien / Messwerte

Energie-
Entscheide
(man / auto) (man / auto)

Last-
Entscheide

Profi l

°C %
Umwelt- /Umfelddaten

……

Last

mgt
EEff

Nutzer
 Anforderungen / Wünsche -

Entscheide -

3

Über-
prüfung

Instand-
haltung

Software

EEff-
Analyse

überwachen

auto-
matisieren

regeln verbessern

steuern

warten

2

4

Bauteile/ Betriebsmittel

Parameter

EEff++

Grundlagen festlegen erstmalig!

Anlagen + Prozesse

Zähler-
installation

Automatische 
Leistungsfaktor-  
korrektur [PFC] 

SteuerungenHLK

Antriebe 
geregelt

Überwachungs-
einrichtungen

1

A  - Errichter
B  - Anwender / Betreiber
C  - Energie-Manager A

A/B/C

B/C

B/C

EEff-massnahmen Bauelektr.

beeinträchtigen

beeinträchtigen

SN 411000 NIN

1 – Sicherheit der el. Anlage

Sicherheit Vorra
ng!

2 – Verfügbarkeit / Nutzer-Entscheid

Vorgabe
   Nennwerte -

optimiert -
«AUS» -

Ausnahmen -

Verfügbarkeit
Versorgung
Betrieb

mgt
EEff

[Pv]

Versorgung/Leistung

3 – Planung     Anforderungen/Aspekte

Lastprofi l
Energieen
vor Ort
Tarife

Energieverluste

Stromkreisanordnung

Last

Energiebezug…wirtschaftlich

En
er

g
ie

Ve
rb

ra
uc

he
r

> für korrekte Bestimmung der Gruppen (07.3)(innerhalb Zonen)

Energieeffi zienz- & Lastmanagement-System

Verhaltensmuster (Lasten) >>
Anforderungen Stromversorgung 

*zu vergleichende Werte GLEICH  – ** Maximalwerte beachten

Last
- Nutzung identifi zieren
- Veränderungen erkennen

Massnahmen wirksam?
- Kontrollsystem OK?
- Verbrauch optimieren!Elektrische Anlagen 

Gebäude - Systeme - Produkte

•
•
•

1 Bereich
Anwendungs-

entspr.

  2 § Verweise normativ
SN EN 50160 (Spannungsqualität)
SN EN 60034-30-1 (Motoren IE Code) 
SN EN 61557-12 (Monitoring)
SN EN 62053 (Elektrizitätszähler)
NIN 5.2 (Leitungen)
NIN 5.5.1 (Stromversorgungsanlagen)
NIN 7.12 (PV-Anlagen)
SIA 2046 Integrale Tests von Gebäudetechniksystemen
SIA 2048 Energetische Betriebsoptimierung

Oberschwingungs-
ströme4 –
Reduktion 
- Filtereinbau Nähe Last 

(FU direkt beim Motor)
- grössere Querschnitte

?

*Eff. lokaler
Speicherung

Elektro-
mobilität

Beachten: 

E – Speicher
lokal

Kosten fi x / var - 
Leistung max. -
Energiemenge -

6

EN
 5

01
60

EN
 5

01
60

SIA 2024 Raumnutzungsdaten für Energie- & Gebäudetechnik
SIA 2056 Elektrizität in Gebäuden - Energie- & Leistungsbedarf

SIA 2060 
Infrastruktur für Elektrofahrzeuge in Gebäuden

SIA 2062 
Photovoltaik auf und an Gebäuden

SIA 2062 
Photovoltaik auf und an Gebäuden

SIA 2061 
 Speicherung von Elektrizität in Gebäuden

Neubau 
Umbau 
Bestand

5

6

7

Akku – e-mobile –PV-Anlage

Gleich-
zeitigkeit

Flexibilität zeitlich
kostenoptimal!

     zu klein = 
unwirtschaftlich

Netz-
stabilität

- Verfügbarkeiten
- Trägheiten

SIA 387/4 Elektrizität in Gebäuden - Beleuchtung: 
Berechnung & Anforderungen

NIN 8.1

Energieeffi zienz
für Niederspannungsanlagen

EEff

* in Vorbereitung

*

*



UP-Installationen

ZIELE

4- Effi zienzfaktor EIEC klassieren

5- Umsetzung  sicherstellen

Massnahmen 
s. Kapitel 09

Vergleich IST<>Ziele

EIEC 0
EIEC 1
EIEC 2
EIEC 3
EIEC 4

< 20
< 28
< 36
< 44
< 50

< 16
< 26
< 36
< 48
< 58

Klasse: EIEC 2Ergebnis:

B4

3- Anlageprofi l EEff bewerten  0…4 je Thema

*

*

EM0 EM1 EM2 EM3 EM4

EEPL 0 EEPL 1 EEPL 2 EEPL 3 EEPL 4

B.1 Lastprofi l
B.2 Stao. Hauptverteilung
B.3 Motoren
B.4  Beleuchtung
B.5  HLK
B.6  Transformatoren
B.7  Kabel / Leitungen
B.8  Blindleistung
B.9  Leistungsfaktor
B.10 Energie/Leistung
B.11 Spannung
B.12 Oberwellen
B.13 Erneuerbare Energie 

3
2
2
2
1
1
2
2
2
2
4
1
1

3
2
3

B.14 Verteilung Jahresverbrauch
B.15 Leistungsfaktor
B.16 Effi zienz Transformatoren 

 25

8

 tot. 33

B3.2

1- Anlagetyp wählen

16 Themen / Tabellen 
(s. Kap. B1, B2)

2- Massnahmen treffen
Eigenschaften prüfen

- Parameter (B1…B13)
- Leistungsklassen (B14…B16)

*Beispiel

B3.1

EM0 EM1 EM2 EM3 EM4

Cu

Transformatoren  Analyse / Optimierung

AUSWAHLKRITERIEN

Lebens-
dauerkosten

[Pv] Verluste
- Kupfer
- magnetisch
- Arbeitspunkt

Cu

Last

1

Last

52

Last

365

Last

EM0 EM1 EM2 EM3 EM4

Lastprofi l bestimmen… (Intervall, s. 8.5)  *p.a.

dauernd
* * *

Sensoren

EM0 EM1 EM2 EM3 EM4

HLK  Analyse / Optimierung

REGELUNGEN

Temperatur

…je Zone

Zeit

°C°C

°C

°C

°C

°C

°C

EM0 EM1 EM2 EM3 EM4

THD THD
THD THD

Oberschwingung Messung (THDu, THDi)  

MESSUNG… gelegentlich
periodisch

permanent

THDu/i THD

bei Errichtung
bei Haupt-Einspeisung(en)

Oberschwing. Spektrum (det.)
Zwischenschwingungen

IEC  61557-12

EM0 EM1 EM2 EM3 EM4

Kabel- /Leitungssystem  Analyse / Optimierung

OPTIMIERUNG
gemäss…

Kapitel 7.3

Kapitel 6.3 od. 6.7

immer nur 1Methode! 

BM

EM0 EM1 EM2 EM3 EM4

…zentral 

BM

BM

BM BM BM BM

je Zone oder
Anwendung
je Zone und
Anwendung

je Gruppe

grosse 
Betriebsmittel 

Monitoring Energie [kWh] / Leistung [kW] *falls vorhanden

MESSUNG…

BM BM BM

Electrosuisse
Luppmenstrasse 1 I CH-8320 Fehraltorf I +41 58 595 11 11   
info@electrosuisse.ch  I  www.electrosuisse.ch  I  www.hkg.ch 
Redaktion: Peter Bryner / Mark Wunderlich  I  Version 06e_210427

Diese artmap® wurde 
entwickelt mit der 
freundlichen Unterstüt-
zung unserer Sponsoren

*
EM0 EM1 EM2 EM3 EM4

30% 50% 70%30%

90%70%50%50%

Motoren/Antriebe  Analyse / Optimierung * allg. Teil 

EFFIZIENZ-
KLASSE

tot 
100%

Leistung 
installiert [Ptot]

analysiert

optimiert
[Ptot]xx %

Steuerung 

EM0 EM1 EM2 EM3 EM4

Beleuchtung Analyse / Optimierung

Typ

Position

natürl. Licht

Gebäude-Appl.

EM0 EM1 EM2 EM3 EM4

HV HS HS
VS

HS
VS
HL

HS

Spannungsqualität [V]  Messung

gelegentlich

periodisch

permanent
Hauptlasten HL

Hauptverteiler HV
Hauptschaltschrank HS

Verteilerschaltschrank(e) VS

EM0 EM1 EM2 EM3 EM4

HV HS HS
VS

HS
VS
HL

HS

Leistungsfaktor [PF]  Messung

gelegentlich

periodisch

permanent
Hauptlasten HL

Hauptverteiler HV
Hauptschaltschrank HS

Verteilerschaltschrank(e) VS

IEC  61557-12

x%

EM0 EM1 EM2 EM3 EM4

Erneuerbare Energie   Anforderungen

4%

5%

1%

2%

6%

10%

2%

4%

betrachten…

errichten…

Beitrag in % der
installierten Leistung

ERNEUERBARE 
Energiequellen

(% Werte  länderspezifi sch)

B1. Parameter für die 
      Energieeffi zienz

A- Standortoptimierung
Transformatoren/
Schaltanlagen

EEPL 0 EEPL 1 EEPL 2 EEPL 3 EEPL 4

99%95%90%80%

Verteilung Jahresverbrauch 

* HLK, Licht,
Prozesse etc.

[Wtot]
100%

ZUORDNUNG auf…

[Wtot]xx %
Anwendungen*

Zonen

(Minimalwerte)

EEPL 0 EEPL 1 EEPL 2 EEPL 3 EEPL 4

> 0.95> 0.93> 0.90> 0.85

Reduktion Blindleistung [Q]
(Minimalwerte)

EEPL 0 EEPL 1 EEPL 2 EEPL 3 EEPL 4

> 99%> 98%> 97%> 95%

Effektivität Transformatoren
(Minimalwerte)

Ermittlung Gesamtlastschwerpunkt (Barycentre)

EM0 EM1 EM2 EM3 EM4
Massnahmenklassen Energieeffi zienz 

Höhere Klassen beinhalten Untergeordnete.
Wertung im Anlageprofi l (B3): 0…4 Punkte.

B2.
EEff-Leistungs-Klassen
Leistungsklassen Energieeffi zienz 

Höhere Klassen beinhalten Untergeordnete.
Wertung im Anlageprofi l (B3): 0…4 Punkte.

EEPL 0 EEPL 1 EEPL 2 EEPL 3 EEPL 4

A1 / A2.1

Prinzip

Last (Verbrauch) =
Gewichtungsfaktor!

x3x2x1

y2

y3
y1

L3
L1

L2

Koordinaten Lastschwerpunkt:

x =
X1•L1+X2•L2+X3•L3

L1+ L2+ L3

y=
Y1•L1+Y2•L2+Y3•L3

L1+ L2+ L3

optimale
Einspeisung

Lasten

max. Distanz
=100% für B.2

Unterverteiler 
anordnen > wie A1

berücksichtigen: 
ALLE versorgten Lasten! 

Optimierung 
(iterativ)

A2.3

Hauptlasten
verschieben…

++

nahe!
P++

- Betriebsmittel
- Systeme
  (Verbrauch++)

VERLUSTE
Ziel

A2.2

Unterverteilung Optimierung

A

B.12 B.13B.6

B.11B.5

B.10B.4

B.9B.3

B.1 B.7

MESSUNG…

MESSUNG…

ANHANG

ANHANG

Bauliche
Aspekte

B.14 B.15 B.16

ANHANG

ANHANG

B3. Anlageprofile  
B4. EEff-Klassierung

EM0 EM1 EM2 EM3 EM4

1 2

1 2

* *

Blindleistung  Analyse / Kompensation *allg. Teil

grosse 
Motoren

zentral

individuell

je Zone

je Verwendung
+ automat.

Q

1 Klein-Gewerbe
2 Gross-Gewerbe

Qmax
defi niert

B.8 1) Systemoptimierung
(Infrastruktur)

2) Betriebsoptimierung
(Applikationen)*

Wohnbauten – Infrastruktur – Industriebauten – Gewerbebauten

Wohnbauten –

Industriebauten – 

Gewerbebauten –

Infrastruktur –

ANWENDUNGSBEREICHE
Umfelddaten

°C %
Zonenbildung

Gruppenbildung

Transformatoren (B6 / B16)

Verfügbarkeit 
Tarifstruktur

Haupteinspeisung (B2)

Motoren / Antriebe (B3)

Kabel / Leitungen (B7)

Erneuerbare Energie (B13)

Netz-Energie

Leistung (kW) / Energie (kWh) 
(Monitoring), (B10)

Leistungfaktor (B9)cos

Spannungs-
Qualität (Messung) (B11)

Blindleistung (B8 / B15)

Lastprofi l (B1)
Zuordnung 
Jahresverbrauch (B14)

HLK (B5)

HLK

Licht (B4) Ober-
schwingung (B12)

ANFORDERUNGEN
LEISTUNGSPROFIL

Effi zienzfaktor

3) Bewertung (Tab. B1…16)

* Die Aspekte Bxx bei 1) Systemoptimierung
 können bei 2) Betriebsoptimierung eventuell
auch eine Rolle spielen (z.B. B4, B5…). 

ANHANG

2- Hilfsmittel

3- Luftdichtigkeitstest

OHNE Wärmebrücken
INST-Ebenen
Luft-/Dampfdichtigkeit
Brandschutz
Schallschutz

– ALLE Lasten* berücksichtigen!
– «Quelle» = Hauptschaltanlage
– möglichst nahe beim Lastschwerpunkt      anordnen!

* Jahresverbrauch od. Leistung [kVA]

x3x2x1

y2
y

y1

y3

x

L3

L2

L1

• Holzbau • Mauerwerk 1
Innendämmung

1- Installation OHNE
    Wärmebrücken

 Innenbelag
 Installationsebene
 Dampfsperre
 Wärmedämmung
 Mauerwerk
 Hinterlüftung
 Windpapier
 Aussenbelag
 Temp.Verlauf
   KEINE Durchbrüche!

  T1= -10…35°C 
  T2= 20°C

a) Konsole /Geräte-
träger (dämmend)

b) Innendämmungs-
dosen

c) Luftdichtig-
keitszapfen

LUFTdicht +
DAMPFdicht

Messung
Überdruck / 
Unterdruck

Zwischenkonstruk-
tionsdämmung

• Mauerwerk 2
Aussendämmung

Konsole!

Übersicht: Vorgehen 
    beim  EEff-Management

Rohrführung

T2

T1

T2

T1T1

T2

NIN 8.1

Energieeffi zienz
BEWERTUNG

EEff
EM0 EM1 EM2 EM3 EM4

Haupteinspeisung (Verfahren s.[A1])

60% 40% 25% 10% 20% 

Verbraucher (Distanzen)
max.      =100%

«optimal»
effektiv

B.2


